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Wydziat Inzynierii Produkcji

RECENZJA
rozprawa doktorska pt.
» Optymalizacja skltadu mieszanek biomasy i biomasy odpadowej dla procesu spalania w
kotle instalacji energetycznej matej mocy”
Pan mgr inz. Lukasz Sciubak

Uchwatg Rady Naukowej nr X/16/2026 Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-
Spozywczego im. Profesora Wactawa Dgbrowskiego — PIB w Warszawie z dnia 9.12.2025
zostalem wyznaczony na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza Sciubaka, pt.
., Optymalizacja sktadu mieszanek biomasy i biomasy odpadowej dla procesu spalania w kotle

instalacji energetycznej matej mocy”.
Ogolny opis przedlozonej do recenzji pracy doktorskiej

Przedtozona do recenzji praca doktorska pt.: ,Optymalizacja sktadu mieszanek biomasy
1 biomasy odpadowej dla procesu spalania w kotle instalacji energetycznej matej mocy” zostata
napisana na 220 stronach maszynopisu. Zawiera stron¢ tytutowa, o$wiadczenia Promotora o
przyjeciu rozprawy doktorskiej, opiekuna pomocniczego i Autora rozprawy doktorskie;j.
Streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim, spis tresci, spisy: literatury, rysunkow oraz
tabel. Wtasciwa cze$¢ pracy zostala podzielona na dziewie¢ numerowanych rozdzialéw 1 wstep
przedstawiajacy geneze pracy. Doktorant zachowal klasyczny uklad pracy, pierwsze dwa
rozdzialy opisuja obecny stan wiedzy w omawianym zagadnieniu, nast¢pnie cel pracy i
hipotezy badawcze, materialy 1 metodyka badan, w kolejnych trzech rozdzialach omowit

rezultaty pracy i zakonczyl rozprawe stwierdzeniami, wnioskami i podsumowaniem.

Tematyka pracy jest zwigzana z wykorzystaniem biomasy do celow energetycznych w
procesie produkcji alkoholu. Wpisuje si¢ w aktualng problematyke energochtonnych procesow
produkcji zywnosci oraz tematyke gospodarki obiegu zamknigtego. Wykorzystanie produktow
ubocznych w postaci biomasy rolniczej na cele energetyczne, a nast¢gpnie wykorzystanie

popiotéw na cele nawozowe z ukierunkowaniem na wzrost plonowania zb6z, uwazam za



oryginalne podejscie do rozwigzania problemu. W peini zgadzam si¢, ze zastgpowanie paliw
kopalnych biomasa w przemys$le spozywczym istotnie wptynie na redukcje kosztow, w

szczegblnosci kosztow srodowiskowych.
Omowienie recenzowanej pracy

Oprawa graficzna pracy, formatowanie tekstu oraz jej uklad jest poprawny. Duza
objeto$¢ pracy niestety nie wynika z ilosci w niej zawartych informacji tylko licznych
powtorzen zwrotéw oraz wielokrotnie przytaczanych definicji. Praca nie jest pozbawiona wad
edycyjnych, niepoprawnych zwrotow i sformutowan. Autor stosuje duzo skrétow myslowych,

co powoduje duze trudnos$ci w zrozumieniu tekstu.

We wstepie Doktorant przedstawia geneze pracy odwotujac si¢ do istotnych faktow i
zmian zachodzacych w gospodarce. W pelni zgadzam si¢ z tymi argumentami, natomiast takie
sformutowanie, wielokrotnie przytaczane, ,biomasa energetyczna” w mojej ocenie jest
niepoprawne. Biomasa to masa organiczna, ktora moze zosta¢ wykorzystana do produkcji
energii. Innym przyktadem jest ,,mieszanina paliw biomasowych”, tutaj paliwo rowniez ma
swoja definicje¢ i nie zgodze si¢ ze stwierdzeniem, ze biomasa i paliwo to jest to samo. Ostatnim
przytoczonym z wielu przyktadow jest sformulowanie ,,Dazeniem niniejszej rozprawy
doktorskiej jest ocena...” nasuwa si¢ pytanie to jaka jest rola doktoranta? Niestety stosunkowo

duza ilo$¢ wyzej przytoczonych przyktadow utrudnia zrozumienie tekstu.

Doktorant w rozdziatach poswigconych oméwieniu stanu wiedzy dotyczacej obszaru
badanego realizowanych badan przytoczyt bardzo duzo ciekawych informacji. Uzasadnit tym
samym jak istotnego problemu rozwigzania si¢ podjal. Podkreslit rolg biomasy i jej
wykorzystanie na cele energetyczne jako rozwigzanie pozwalajace zredukowaé nadmierng
emisje CO> do atmosfery. Dokladnie opisat ide¢ calego procesu energetycznego, bazujacego
na paliwach powstajacych z biomasy. Dokonat krytycznej analizy tej koncepcji wskazujac na
problemy techniczne, wynikajace z serwisowania kotldéw opalanych biomasg. Przedstawit
sposoby oraz mozliwosci spalania lub wspoétspalania biomasy w kottach. Uzyt sformulowania
»Wielopaliwowe spalanie biomasy roslinnej” ktérego znaczenia nie jestem wstanie
zrozumie¢, moge si¢ jedynie domysla¢. Prosze o wyjasnienie. W kolejnym podrozdziale
przytacza znane metody konwersji biomasy na energi¢. Omoéwil procesy biologiczne jak
rowniez termochemiczne. Zabraklo w tym rozdziale istotnej informacji, tzn. opisu
dedykowanej biomasy do poszczegdlnych proceséw. Przytoczyl rowniez obecne

uwarunkowania prawne 1 srodowiskowe, ktore sg nieodlacznym elementem w rozwazaniach



nad wytwarzaniem energii. W rozdziale 1.4. poswigeconemu uwarunkowaniom
srodowiskowym, polowa rozdzialu jest poswigcona charakterystyce obiektu, w ktorym
wykonano badania. W mojej ocenie zawarte na trzech stronach informacje powinny by¢
przeniesione do rozdzialu czwartego. W rozdziale 1.5 bardzo szczegdtowo opisat kierunek
zagospodarowania produktow po spalaniu biomasy ze wskazaniem na niezwykle wartosciowe
wlasciwos$ci popiotéw 1 kierunki ich zagospodarowania. Wszystkie podrozdziaty zawieraja
podsumowanie Doktoranta nt. przytoczonych informacji z literatury co uwazam za dowdd

dobrej orientacji w obszarze badan.

Rozdziat 2, poswigcony rynkowi biomasy tematycznie zostat potaczony z metodyczna
czescig pracy. Z jednej strony Doktorant przedstawia klasyfikacje odpadow rolniczych oraz
zrodto ich powstawania omawiajac kody odpadowe a zarazem dokonuje oceny mozliwosci
zagospodarowania jej przez Polmos Zyrardow Sp z 0.0. Moim zdaniem ten rozdziat powinien
by¢ przeredagowany, a informacje odpowiednio ulokowane w pozostatych rozdziatach pracy.
Wyjasnienia wymaga tabela nr 6, kolumna ,,bez obrobki wstepnej” i pozostale kolumny
zatytulowane procesami dotyczacymi obrobki wstepnej. Prosze wyjasni¢ klucz, wedlug
ktorego dokonano selekcji biomasy, poniewaz cze¢s¢ zaznaczonych komorek wyklucza sie
nawzajem. W tabeli 7, zatytulowanej biomasa w wojewddztwie t0dzkim i mazowieckim,
sa informacje np. powstaje tylko 31 ton odpadow z gospodarstw lesnych? Pozostale dane

sq rowniez malo prawdopodobne. Prosze o omowienie tej tabeli.

Rozdziat poswigcony celowi pracy i hipotezom jest istotnym elementem rozprawy
doktorskiej. Cel pracy koresponduje z tytutem rozprawy doktorskiej, ponadto zawiera
praktyczne kierunki zastosowania wynikow badan. Prosze wyjasni¢, dlaczego jest to cel
podstawowy i jak sa zdefiniowane inne cele. Doktorant w nastepnej cz¢sci rozdziatu opisuje
zakres badan, ktory zawarl w czterech punktach. Praca badawcza rozpoczyna si¢ od
zdefiniowania optymalnego strumienia mieszaniny biomasy a nastgpnie wskazanie
optymalnego sktadu paliwa, gwarantujgcego stabilng prace kotla parowego, produkujacego
par¢ w zakladzie produkujacym alkohol. Punkt trzeci, ktory jest poswigcony sposobowi
magazynowania, mieszania 1 automatycznego podawania biomasy, uwazam, ze nie
koresponduje z tytulem i celem badan. Bardzo waznym aspektem pracy jest wskazanie
kierunku zagospodarowania produktow po spaleniu, gdyz ich sktad istotnie koresponduje ze
sktadem paliwa. Doktorant podaje cztery hipotezy. Hipoteza pierwsza i trzecia to sg fakty, z
tego wzgledu nie moga by¢ poddawane konfirmacji, ponadto w pracy nie wykonano analiz

srodowiskowych lub finansowych, aby mozna dostarczy¢ dowody na powyzsze tezy. Z trescia



pozostatych hipotez zgadzam si¢, jednak w mojej ocenie powinny by¢ bardzie doprecyzowane,

co ulatwitoby zaplanowa¢ poprawnie badania empiryczne.

Rozdziat poswiecony materialom badawczym i metodom zawiera informacje o sposobie
oceny jako$ci biomasy oraz materialach uzytych w badaniach. Jako§¢ biomasy zostala
zdefiniowana parametrami: warto$cig opatowa, ilo$cig powstajacych popiotéw, wilgotnoscia
catkowitg 1 wilgotnos$cig biomasy, ocenionej w trzech stanach: roboczym, analitycznym i
suchym. Pytanie czy stan suchy jest r6wnoznaczny z sucha masq? Malo precyzyjne
stwierdzenie ,niemal calkowicie pozbawiona wilgoci” czyli jaki prog wilgoci jest
dopuszczalny w tym stanie? Doktorant zaproponowal podzial planu badawczego na badania
dotyczace charakterystyki i kierunku zastosowania popiotéw i na biomasg¢ stanowigcg paliwo
do zasilania kotta. W tym miejscu brakuje schematu badawczego, ktory przedstawiatby plan
badan. Prosze wyjasnié, dlaczego rézna biomasa zostala omawiana na réznych etapach
rozprawy doktorskiej. Doktorant precyzyjnie wskazat wystandaryzowane metody analiz
biomasy natomiast na koncu rozdziatu wstawit metodg¢ przygotowania proby zyta do badan nie
wskazujac powigzania tego opisu z metodyczng czescig pracy. Uwazam, ze cze$¢ poswigcona

metodyce badan jest przygotowana bardzo stabo.

Rozdziat pigty, po§wiecony prezentacji wynikoéw badan zawierat informacje o: Spoétce
Polmos Zyrardow, stosowanych paliwach referencyjnych, parametrach kotta na biomase,
konstrukcji podajnika, sposobie spalania paliwa w dedykowanym kotle, wykorzystaniu
produktéw ubocznych z przemystu rolno-spozywczego w systemach multipaliwowych itd. jest
rozdziatem bardzo trudnym do zrozumienia i zarazem najbardziej wartosciowym. Zawarte w
nim informacje dotycza czgsci metodycznej, czyli opisu obiektu badawczego w tym paliw
referencyjnych (5.1-5.3) z elementami wiedzy literaturowej definiujacej sposob pracy kotta
(str.80-83). W podrozdziale 5.4 przedstawiono wykorzystanie produktow ubocznych z Sp.
Polmos Zyrardéw w systemie multipaliwowym. Doktorant na wstepie informuje o wdrozeniu
idei wykorzystania innych paliw z biomasy, czyli jakich, na cele energetyczne. Nastepnie
odwotuje si¢ do wiedzy literaturowej nt. metod wykorzystania biomasy, przytacza korzysci z
zastosowania systemu multipaliwowego odnoszac si¢ do etanolu i wywaru gorzelnianego a
nastepnie informuje, Ze Sp. Polmos Zyrardow przeszta diluga droge transformacji
energetycznej. Prosze uzasadni¢ jak przedstawione informacje korespondujg z tytulem
rozprawy doktorskiej oraz ktore z informacji wynikaja z wlasnego doswiadczenia, a ktore
sa zaczerpniete z literatury. Informacje o rozwigzaniach technicznych modernizacji kotla

parowego zasilanego poczatkowo gazem ziemnym 1 montazu komory suszarniczo-



karbonizujacej do produkcji karbonizatu z wywaru gorzelnianego jest watkiem, ktory nie zostat
ujety w celu pracy i metodyce badan. Prosze oméwi¢ w jaki sposéb wpisuje sie¢ w Pana
badania. Z kolei rozdziat 5.5 dotyczy analizy jako$ciowej paliw z biomasy zgodny z przyjeta
metodyka badan. Prosze uzasadni¢ jednostke ,,% s.m.” w tabeli 11, dla przykladu
wilgotnosé calkowita do iloSci wody w badanym materiale a nie w suchej masie. Jak do
tego si¢ ma ,,s.m.”? To nie moze by¢ udzial suchej masy. Pozostale parametry tez sa
dyskusyjne a co gorsze moga by¢ btednie interpretowane. Doktorant, poza prawdopodobnie
btedna jednostka w tabeli, rzetelnie omowit uzyskane wyniki w odniesieniu do obecnego stanu

wiedzy.

Rozdziat szosty jest poswigcony wdrozeniu wynikéw badan. Zawiera informacje o
metodzie selekcji mieszanin paliwowych, magazynowaniu biomasy oraz parametrach
przebiegu procesu spalania wyselekcjonowanych mieszanin w kotle Sp. Polmos Zyrardow. Na
podstawie parametrow paliwa referencyjnego okreslono referencyjny zakres parametréw, ktore
biomasa stanowigca potencjalne paliwo musi spehic. Dla sze$ciu rodzajow biomasy okreslono
wybrane parametry, a ich warto$¢ zaprezentowane w tabeli nr 12 w postaci $rednich i odchylen
standardowych warto§¢ zmierzonych. W tabeli 13 przedstawiono wyniki analizy i na ich
podstawie stwierdzono, ze tylko zrebki drzewne mieszaniny 1 i 2 spelniajg kryteria paliw
referencyjnych. W dalszej czgséci rozdziatu przedstawiono juz rodzaj biopaliw ze wskazaniem
tylko na warto$¢ opatowa stanu suchego i mokrego oraz wilgotnos¢. Dlaczego w omawianym
rozdziale sa roze rodzaje biomasy, najpierw mieszanina zrebek drzewnych 1 i 2 oraz
rdzenie kolby kukurydzy, a w dalszej czeSci zrebki lesne, agro, przemyslowe, rdzenie
kolby kukurydzy oraz pelet z lusek slonecznika, wczesniej nie omawiany na zadnym
etapie pracy? Ponadto przedstawiono biopaliwa w postaci mieszaniny zr¢bek lesnych z
pozostatymi rodzajami biomasy w proporcji 4 do 1. Wartosciowg informacj¢ jest autorska
tabela tworzenia paliw z mieszanin biomasy na podstawie wilgotno$ci surowca. W rozdzialach
od 6.2 do 6.4, zawartych na stronach od 113-135 Doktorant zaprezentowal magazyn biomasy
wraz z suwnicg szczegdtowo opisujac jej budowe i funkcjonowanie. Prosz¢ o wyjasnienie,
jaki to ma zwigzek z tytulem pracy i jej celem. W rozdziale 6.5 Doktorant przestawia i
omawia rejestrowane parametry pracy kotta w odniesieniu do strumienia i wartosci opatowej
podawanego paliwa w okresie niepelnego miesigca. Zamieszczone w pracy wykresy 13-23
zawieraja duzg ilosci informacji 1 w obecnym formacie sg mato czytelne. Wyniki
zaprezentowane na rysunkach oraz ich omoéwienie s3 dowodem na poprawne wdrozenie

innowacyjnej technologii wytwarzania ciepla w Spotce Polmos Zyrardow. Szkoda, ze na



podstawie duzej ilosci zgromadzonych punktow pomiarowych w postaci rejestrow z systemu
monitorujacego kociot Doktorant nie przeanalizowal przebiegu procesu statystycznie

wykazujac chociazby korelacje miedzy prezentowanymi zmiennymi.

W rozdziale siodmym opisano wptyw popiotu ze spalania biomasy na wtasciwos$ci
gleby i plonowanie zyta. W mojej ocenie zagospodarowanie popiotéw po spaleniu biomasy na
cele nawozowe jest niezwykle waznym zagadnieniem, kluczowym dla catego przedmiotu
prezentowanych badan. Doktorant dokonat wnikliwej analizy skladu pierwiastkowego
uzyskanego popiotu, zmiany jakosci i1 udziat sktadnikow gleby, zrealizowat badania wazonowe
pod katem plonowania oraz przedstawit wyniki wykorzystania zyta do produkcji alkoholu. W
tym rozdziale prezentowat duza ilo$¢ danych i bardzo szczegdélowo je omowil w odniesieniu
do aktualnego stanu wiedzy i obowigzujacych przepisow prawa. Nie ukrywam, ze ten rozdziat
burzy uktad catej pracy, poniewaz moze by¢ uznany za zupehie osobne badania. Rozdziat
zawiera genez¢ badan, metodyke realizacji, sformulowany cel i zakres pracy. Dlaczego czes$¢
metodyczna nie znalazla si¢ w rozdziale czwartym a cze¢s¢ dotyczaca celu badan i opisu
zakresu wykonanych badan nie zostala umieszczona w rozdziale trzecim? Analizujac
uzyskane wyniki badah wazonowych wykazano zwigkszenie plonowania nawet o 40%, co jest
bardzo interesujace. Prosze odpowiedzie¢ na pytanie, czy spodziewa si¢ Pan podobnych
rezultatow w wyniku badan poletkowych oraz podobnego efektu po wprowadzeniu tych
popioléw do uprawy? Czy uzyskane wyniki na podstawie Pana badan mozna traktowac za

wiarygodne, z uwagi na brak powtérzen.
Ocena Pracy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi pracg pisemng w postaci
monografii zawierajacej streszczenia w jezyku polskim i1 angielskim. Tematyka pracy
doktorskiej w sposob oryginalny wpisuje si¢ w dyscypling technologii zywnosci 1 zywienia.
Doktorant w wyniku zrealizowanych badan dostarczyt wiedze i rozwigzal oryginalny problem
badawczy w zakresu produkcji zywnosci. W ramach zrealizowanych badan dowiddl, ze
wykorzystanie produktéw ubocznych z produkc;ji rolniczej pod katem produkcji alkoholu moze
wpltynag¢ pozytywnie na redukcje kosztow, a przede wszystkim na redukcje obcigzenia
srodowiskowego. Dostarczyl dowodow na efektywne wykorzystanie powstajacych w wyniku
produkcji alkoholu popiotow do ponownej produkcji surowca. Pomimo szeregu niescistosci 1
braku spojnosci pracy nalezy podkresli¢, ze Doktorant dowidodt mozliwos¢ zastosowania
gospodarki obiegu zamknigtego w przemysle. Bez watpienia Doktorant posiada wiedzg

teoretyczng w dyscyplinie technologii zywnosci 1 zywienia oraz umiej¢tnosci prowadzenia prac



naukowych. Na podstawie wiasnych badan rozwigzat oryginalny problem badawczy, dotyczacy
wysokich kosztow produkcji zywnos$ci i negatywnego odziatywania na srodowisko naturalne.
Dostarczyt oryginalne rozwigzanie i, co najwazniejsze, zaaplikowal je w sferze gospodarcze;j.

W moje ocenie rozprawa doktorska jest wykonana poprawnie.
Whiosek koncowy

Na podstawie przedtozonej do oceny rozprawy doktorskiej pt. ,,Optymalizacja sktadu
mieszanek biomasy i biomasy odpadowej dla procesu spalania w kotle instalacji energetycznej
matej mocy” stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Lukasza Sciubaka spetnia
wymagania 1 kryteria okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce art. 187 pkt 1-4 (Dz.U. z 2024r., poz. 1571 z pdzn. zmianami). Rozprawa
doktorska zawiera opis teoretycznej wiedzy Doktoranta w dyscyplinie technologia Zywnosci 1
zywienia oraz jest dowodem na samodzielne prowadzenie pracy naukowej. Jest oryginalnym
rozwigzaniem problemu badawczego, stanowi monograficzng prace pisemng, zawierajaca

streszczenie w jezyku angielskim 1 polskim.

Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Lukasza
Sciubaka spelnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim i wnosze do Rady
Naukowej Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. Prof. Wactawa
Dadrowskiego PIB wniosek o dopuszczenie Pana mgr inz. Eukasz Sciubaka do dalszego etapu

postepowania doktorskiego.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy przede wszystkim badan
przemystowych, ktorych rezultat zostal wdrozony do gospodarki. Na wyr6znienie zastuguje
rozwigzanie problemu w calym ciggu technologicznym, a uzyskane wyniki sg istotnym
wktadem w nauke. Na tej podstawie wnosze do Rady Naukowej Instytutu Biotechnologii
Przemystu Rolno-Spozywczego im. Prof. Wactawa Dadrowskiego PIB wniosek o wyro6znienie
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Eukasza Sciubaka.
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