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RECENZJA

rozprawy doktorskiej pt.: ,Rola szlakéw metabolicznych grzybéw z rodzaju
Trichoderma w procesie degradacji/transformacji mykotoksyn fuzaryjnych i ich
znaczenie w aspekcie bezpieczenstwa zywnosci.”

wykonanej przez mgr inz. Marte Modrzewska w Zaktadzie Bezpieczenstwa i Analizy
Chemicznej Zywnosci Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno—Spozywczego im. prof.
Wactawa Dgbrowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy

pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Marcina Bryty, prof. IBPRS-PIB oraz

promotora pomocniczego dr inz. Dominika Popowskiego

Podstawe formalng realizacji recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowej nr X/159/2024 Instytutu
Biotechnologii Przemystu Rolno Spozywczego im. Profesora Wactawa Dagbrowskiego — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Warszawie (z dnia 12.12.2024 r.) oraz rozprawa doktorska mgr inz. Marty

Modrzewskiej.

Podstawe prawng stanowi art. 190 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (DZ.U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt.: ,Rola szlakow metabolicznych
grzybéw z rodzaju Trichoderma w procesie degradacji/transformacji mykotoksyn
fuzaryjnych i ich znaczenie w aspekcie bezpieczenstwa zywnosci” stanowi spdjny
tematycznie cykl czterech publikacji w tym jednej przeglgdowej opublikowanych w latach
2022-2024 w recenzowanych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym
posiadajgcych indeks wptywu IF i znajdujgcych sie w czesci A wykazu czasopism
o Shtorm . il 20-706 warw i plfcodscionce. ¥ O ZYWNOSCI | BIOTEGHROLOG!
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Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEIN). W tym miejscu nalezy zaznaczyC ze publikacja
czwarta (P4) wchodzgca w skfad ocenianej rozprawy na czas przygotowania recenzji
znajdowata sie na etapie recenzji redakcyjnej. Sg to nastepujgce pozycje:

1. Modrzewska, M., Bryta, M., Kanabus, J., Pierzgalski, A. Trichoderma as a
biostimulator and biocontrol agent against Fusarium in the production of cereal
crops: Opportunities and possibilities. Plant Pathology 2022, 71(7), 1471-1485.
doi: 10.1111/ppa.13578.

2. Modrzewska, M., Btaszczyk, L., Stepien, L., Urbaniak, M., Waskiewicz, A.,
Yoshinari, T., Bryla, M. Trichoderma versus Fusarium - inhibition of
pathogen growth and mycotoxin biosynthesis. Molecules 2022, 27(23), 8146.
doi: 10.3390/molecules27238146

3. Modrzewska, M., Popowski, D., Bfaszczyk, L., Stepien, L., Urbaniak, M.,
Bryta, M., Cramer, B., Humpf, U.H., Twaruzek, M. Antagonistic properties
against Fusarium sporotrichioides and glycosylation of HT-2 and T-2
toxins by selected Trichoderma strains. Scientific Reports 2024, 14(1), 5865.
doi: 10.1038/s41598-024-55920-x

4. Modrzewska, M., Popowski, D., Btaszczyk, L., Stepien, t., Waskiewicz, A.,
Urbaniak, M., Bryta, M. Impact of selected Trichoderma isolates on

metabolomic profiles of two Fusarium proliferatum strains.

Suma punktéow MEIN za wymienione publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia
naukowego, wedtug komunikatu MEIN obowigzujgcego w roku wydania prac wynosi 420,
a ich sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi 11,73. We wszystkich pracach tworzgacych cykl
Doktorantka jest pierwszym autorem publikacji, jak réwniez Pani mgr Modrzewska
petnita role autora korespondencyjnego w dwoch z czterech pracach.

Przestana do recenzji dysertacja sktada sie z 11 rozdziatdbw, zawierajgcych oprocz
kopii opublikowanych prac 78 stronicowy maszynopis. Uktad pracy jest typowy dla
opracowan o charakterze eksperymentalnym. Obejmuje czes¢ teoretyczng zawierajgca:
Streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim, Wprowadzenie oraz Przeglad

PiSmiennictwa, bedacy uzasadnieniem wyboru tematu pracy, w ktéorym zawarto
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podstawy naukowe i przedstawiona w ramach rozprawy tematyka badawcza. W dalsze]
czesci dysertacja zawiera Hipotezy cel i zakres pracy, a takze Materiat i Metody
badawcze. Nastepnie Autorka Omoéwita Publikacje wchodzgce w cykl, a takze
zamieScita Materialy uzupelniajace, rozdziat ten zawiera wybrane wyniki i ich dyskusje
pochodzgce ze wszystkich prac eksperymentalnych. Podsumowanie i wnioski oraz Spis
piSmiennictwa obejmujgcy 143 pozycje, a takze Os$wiadczenia wspétautoréw o
udziale w opracowaniu publikacji. Z o$wiadczeh wspodtautorow publikacji wynika, ze
Doktorantka brata udziat w doborze wiasciwych metod do realizacji celu badan,
wykonaniu  analiz  laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i ich interpretacji,
przygotowywaniu i redagowaniu manuskryptow.

Podsumowujgc stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym w $wietle aktualnych przepiséw

prawa praca spetnia wymogi stawiane pracy doktorskiej.

Ocena wyboru tematu i zakresu pracy

Mykotoksyny to toksyczne wtérne metabolity produkowane przez grzyby
plesniowe, takie jak Fusarium, Aspergillus czy Penicillium, ktére stanowig powazne
zagrozenie dla bezpieczehstwa zywnosci. Zanieczyszczenie zbdz, pasz i produktow
roslinnych mykotoksynami moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji zdrowotnych u
ludzi i zwierzat, a takze strat ekonomicznych w sektorze rolnym. W tym kontekscie
biokontrola, rozumiana jako wykorzystanie mikroorganizméw do zwalczania patogenow
jawi sie jako obiecujgca i ekologiczna alternatywa dla chemicznych fungicydow.

W odniesieniu do ograniczania kumulacji mykotoksyn, biokontrola skupia sie na
dwoch gtownych  mechanizmach: ograniczeniu infekcji  rodlin  przez  grzyby
mykotoksynotworcze  oraz = bezposredniej  detoksykacji mykotoksyn  poprzez
mikroorganizmy lub ich enzymy. Najczesciej wykorzystuje sie bakterie z rodzaju Bacillus,
promieniowce (Streptomyces) i grzyby saprotroficzne z rodzaju Trichoderma. Szczegdlnie
Trichoderma wykazuje zdolno$¢ do kolonizacji ryzosfery, konkurencji o przestrzen i
skfadniki odzywcze, produkcji enzymow litycznych (chitynazy, glukanazy) oraz syntezy

zwigzkOow o dziataniu antybiotycznym, ktore ograniczajg wzrost patogenodw, takich jak
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Fusarium graminearum czy F. culmorum. Dodatkowo, niektére szczepy potrafig prowadzi¢
proces biotransformacji mykotoksyn.

Tematyka pracy wpisuje sie w priorytety wspotczesnej fitopatologii i
agrobiotechnologii, zwlaszcza w kontekscie strategii UE ograniczajgcych stosowanie
srodkéw chemicznych w produkcji rolnej. Autorka stusznie identyfikuje nisze badawczg w
zakresie biotransformacji mykotoksyn przez Trichoderma oraz niedostatecznego poznania
szlakow metabolicznych tych grzybéw. Pani mgr inz. M. Modrzewska w swojej dysertacji w
sposoOb bardzo interesujgcy z punktu widzenia naukowego, ale réwniez praktycznego
potgczyta oba watki tworzac spojng rozprawe doktorska.

Oceniana dysertacja ma charakter interdyscyplinarny z zakresu szybko
rozwijajgcego sie zrownowazonego rolnictwa, toksykologii oraz bezpieczehstwa
mikrobiologicznego w przemysle spozywczym. Problem ten jest umiejscowiony w naukach
rolniczych, w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia i moze by¢ podstawg

opracowania dysertacji na stopien naukowy doktora.

Merytoryczna ocena pracy

Tytut rozprawy jest zgodny z jej trescia.

Dysertacja zawiera oswiadczenia Autorki, Promotora oraz Wspoétautoréw na temat
samodzielnosci napisania prac dodatkowo zamieszczono informacje na temat
finansowania badan wykonanych w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej (NCN, OPUS
2019/33/B/INZ9/02743.). Z zamieszczonych oswiadczen wynika, ze indywidualny wktad
Doktorantki w powstanie kazdej z nich, miescit sie w przedziale 60-80%. Jednoczesnie w
dwoch pracach Doktorantka podaje przy udziale procentowym niektorych autorow
wartosci 1% lub 2% w ocenie Recenzenta taki udziat zastuguje na podziekowania na
koncu pracy a nie wspofautorstwo. Mgr inz. M. Modrzewska brata udziat w doborze
wiasciwych metod do realizacji celu badan, wykonaniu analiz laboratoryjnych,
opracowaniu wynikéw ich interpretacji, przygotowywaniu i redagowaniu manuskryptow.
W dalszej czesci dysertacji Doktorantka zawarta wykaz publikacji wchodzgcych w sktad
rozprawy doktorskiej, uwzgledniajgc punkty wg listy MEIN oraz sumaryczny Impact Factor

wg listy JCR. Doktorantka zamiescita rowniez Wykaz skrotow, ktéry uwazam za bardzo
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potrzebny i dobrze Ze ten element pracy zostat uwzgledniony. Kolejne czesci dysertacji to
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, ktére obejmujg krotkie wprowadzenie,
omowienie celu pracy i poszczegolnych jej etapow oraz charakterystyke najwazniejszych
wynikow.

W rozdziale zatytutowanym Wprowadzenie Autorka dokonata wprowadzenia w
tematyke badawczg doktoratu oraz aspektow zwigzanych z mikrobiologig, toksykologig i
agronomiag.

W Przegladzie pismiennictwa szczegdétowo omoéwiono: (1) role grzybow w
ekosystemach, ze szczegolnym uwzglednieniem ich oddziatywan wzajemnych; (2)
charakterystyke grzybow Fusarium i ich mykotoksyn — przedstawiono najwazniejsze
gatunki patogeniczne dla zbdéz oraz wiasciwosci, wystepowanie i toksycznosc
wytwarzanych przez nie mykotoksyn; (3) charakterystyke grzybow z rodzaju Trichoderma
— ich Dbiologie, zastosowania biotechnologiczne, zdolnoSci antagonistyczne i
biostymulujgce; (4) dotychczasowe dane o szlakach metabolicznych Trichoderma
zwigzanych z degradacjg mykotoksyn (m.in. przytoczono znane przyktady
biotransformacji toksyn, takie jak przemiana deoksyniwalenolu do form sprzezonych); oraz
(5) znaczenie praktyczne wykorzystania Trichoderma w kontekscie bezpieczenhstwa
zywnosci, czyli potencjalne zastosowanie tych grzybow do ograniczania skazenia ptodow
rolnych mykotoksynami. Przeglad pismiennictwa jest napisany bardzo rzetelnie i Swiadczy
o duzej znajomosci tematu przez Autorke. Na uwage zastuguje fakt, ze w przegladzie
uwzgledniono najnowsze publikacje (w tym z lat 2022—-2024), a informacje przedstawiono
W sposob syntetyczny i zrozumiaty. Literature dobrano celnie, obejmujgc zaréwno
podstawowe prace przeglgdowe, jak i szczegétowe badania eksperymentalne zwigzane z
podjetg problematykg. Mozna stwierdzi¢, ze Doktorantka dogtebnie przeanalizowata
aktualny stan wiedzy i na tej podstawie wiasciwie uzasadnita podjecie wtasnych badan.
Podsumowuijgc, cze$¢ wprowadzajgca i przegladowa pracy zostata opracowana na
wysokim poziomie merytorycznym. Zapewnia czytelnikowi petne zrozumienie tta
naukowego rozprawy i jednoznacznie wskazuje, jakie zagadnienia pozostajg
nierozwigzane. Tym samym tworzy solidne podstawy teoretyczne pod sformutowanie
celéw i hipotez badawczych.

W kolejnym rozdziale dysertacji Autorka w sposéb prawidtowy stawia gtowny cel
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badawczy uzupetniony o trzy cele szczegétowe. Mozna stwierdzi¢, ze tak sformutowane
cele badawcze spetniajg wymagania stawiane pracom doktorskim przez RDN a
zwigzanych z uzupetnieniem luki w wiedzy zwigzanej z tematem dysertacji. Doktorantka
przedstawita rowniez wybrany do rozwigzania problem naukowy w formie jasno opisanych
3 hipotez badawczych. W ocenie Recenzenta hipotezy te sg prawidtowo zbudowane,
jednoznaczne i zostaty w dalszej czesci pracy sprawdzone przy pomocy odpowiednio
dobranych metod. Oceniam, ze cele pracy zostaty sformutowane wyraznie i konkretnie, a
przyjete hipotezy byty trafne i logiczne. Stanowity one spdjng podstawe do zaplanowania
eksperymentéw. W dalszych czesciach rozprawy doktorantka konsekwentnie dgzyta do
realizacji tych zatozen, co bedzie omdéwione ponizej.

Kolejny rozdziat pracy stanowi opis Materiatbw i metod badawczych
wykorzystanych przez Doktorantke w zaprezentowanych publikacjach. Zastosowana w
rozprawie metodyka badawcza jest rozbudowana i dobrana adekwatnie do postawionych
celow. Autorka wykorzystata szereg nowoczesnych metod z zakresu mikrobiologii, biologii
molekularnej oraz analityki chemicznej, co nadaje pracy charakter interdyscyplinarny.
Autorka zastosowata nowoczesny warsztat badawczy (UHPLC-HRMS, dPCR,
metabolomika nieukierunkowana), ale niekiedy brakuje informaciji o ktére chciatbym w tym
miejscu zapytac:

Uwaga, jaka nasunefa mi sie w trakcie zapoznawania sie z informacjami zawartymi w
powyzszym rozdziale:

1. Nie dostrzegtem danych walidacyjnych dla zastosowanych metod analitycznych —
np. pozioméw granic oznaczalnosci (LOQ) i granic wykrywalnosci (LOD) dla
analizowanych mikotoksyn lub wydajnosci odzysku w eksperymentach
ekstrakcyjnych w pracach P3 i P4 w przeciwienstwie do pracy P2 czy zostaty one
wykonane w wymienionych pracach?

Niezaleznie od powyzszej uwagi nalezy pochwali¢ doktorantke za tak szerokie i
wielowymiarowe podejscie do tematu. Pozwolito ono na wielostronng weryfikacje hipotez
przy uzyciu niezaleznych technik (np. efekty antagonistyczne potwierdzano zaréwno na
poziomie makroskopowym, jak i molekularnym; wptyw na toksyny oceniano ilosciowo i
jakosciowo). W mojej ocenie, pod wzgledem doboru metod badawczych praca stoi na

bardzo wysokim poziomie.
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W rozdziale zatytutowanym ,Omowienie publikacji”, mgr Modrzewska przedstawita
wybrane wyniki zawarte w poszczegdlnych publikacjach. Ogélnie wszystkie z
zaprezentowanych wynikow stanowigcych efekty eksperymentéw pochodzgcych z cyklu
powigzanych tematycznie publikacji to bardzo dobrze przygotowane i zinterpretowane
dane wpisujgce sie w dyscypline nauk jakg jest technologia zywnosci i zywienia. Juz
pierwsza praca cyklu (P1) stanowi niezwykle wartosciowy przyktad pracy przegladowej
opisujgcej potencjat grzybodw z rodzaju Trichoderma jako organizmow stosowanych w
biokontroli przeciw Fusarium na zbozach. Praca ta daje dobrg podbudowe teoretyczng —
autorka zebrata w niej informacje literaturowe oraz wstepne wyniki wskazujgce na
efektywnos¢ niektoérych szczepow Trichoderma w hamowaniu wzrostu Fusarium. Dzieki tej
pracy Doktorantka potwierdzita zasadnos¢ dalszych badan eksperymentalnych i pomogta
zaweziC liste obiecujgcych szczepdw antagonistycznych. Artykuty P2—-P4 przedstawiajg
oryginalne badania doktorantki, ktérych wyniki w petni potwierdzajg hipotezy H1-H3.
Wykazano, ze szczepy Trichoderma silnie antagonizujg Fusarium, istotnie ograniczajgc
wzrost jego grzybni w warunkach wspoéthodowli na pozywkach statych. Przyktadowo, w
eksperymencie P2 srednica kolonii F. culmorum i F. sporotrichioides zmniejszyta sie o 50—
70% w obecnosci Trichoderma. llosciowy PCR potwierdzit znaczne obnizenie poziomu
DNA patogendw, co wskazuje na ich zahamowang proliferacje i potwierdza hipoteze H1.
Autorka zaobserwowata rowniez swoistos¢ dziatania: skutecznos¢ antagonizmu réznita sie
miedzy izolatami, przy czym kilka (np. AN515, AN523, AN705 — T. atroviride i T. viride)
wykazato szczegdlnie silne dziatanie wobec réznych szczepow Fusarium. ldentyfikacja
tych izolatow stanowi cenny wynik aplikacyjny.

W przedstawionych pracach Doktorantka potwierdzita rowniez hipoteze H2 — obecnosc¢
Trichoderma znaczgco ograniczata biosynteze mykotoksyn przez Fusarium. W warunkach
wspothodowli odnotowano kilkukrotne obnizenie stezenia toksyn T-2, HT-2, DON i
zearalenonu, siegajgce ponad 80% wzgledem kontroli. Sugeruje to zakiécenie
metabolizmu wtérnego patogendw, prawdopodobnie na skutek stresu wywotanego
konkurencjg lub dziataniem inhibitorow. Wyniki te majg istotne znaczenie aplikacyjne,
wskazujgc na potencjat Trichoderma w ograniczaniu ryzyka skazenia mykotoksynami i
wspierajg hipoteze H2.

Wyniki zwigzane z hipotezg H3 wykazaty, ze Trichoderma moze detoksykowaé
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mykotoksyny poprzez ich biotransformacje. W pracy P3 po raz pierwszy udokumentowano
glukozylacje toksyn T-2 i HT-2 — HPLC-MS/MS potwierdzita obecno$¢ ich glikozydéw, w
tym 3-O-B-D-glukozydu HT-2, co dowodzi aktywnosci enzymatycznej Trichoderma. To
pionierskie odkrycie rozszerza dotychczasowg wiedze o mechanizmach detoksykaciji.
Dodatkowo, w P4 zaobserwowano zmiany w metabolizmie fumonizyn, sugerujgce ich
czesdciowg degradacje. Wyniki te wskazuja, ze Trichoderma nie tylko hamuje rozwoj
patogendow, ale moze takze aktywnie neutralizowaé¢ ich toksyny, co otwiera nowe
perspektywy badawcze.

Chociaz jako Recenzent nie czuje sie uprawniony do oceny publikacji poddanych juz
uprzednio procesowi recenzji w czasopismach o wysokiej renomie, to czytajgc powyzszg
czes$¢ dysertacji nasuneta mi sie jedna uwaga i pytanie:

Uwaga: Ma charakter czysto edycyjny i subiektywny nie wplywajgcy na ocene
dysertacji. Czy wyniki zawarte w rozdziale ,Materiatly uzupetniajgce” sg wynikami
dotychczas nie opublikowanymi ? Dlaczego Autorka nie zdecydowata sie umiesci¢ kopi
prac w zatgczniku na koncu pracy a wybrane wyniki z wszystkich prac nie zostaty
umieszczone w jednym rozdziale co utatwitoby czytelnikowi analize wynikow?

Pytanie: Nie dostrzeglem w pracach danych toksykologicznych dotyczgcych
produktow transformacji (jak a-ZOL czy DON-3G), mimo ze ich potencjalna
estrogenowos¢ lub resztkowa toksycznos¢ moze mie¢ znaczenie dla bezpieczenstwa
konsumenta czy takie badania byty wykonane?

W przywotanym przez zemnie powyzej rozdziale Autorka dokonata pogtebionej,
rzetelnej dyskusji na tle literatury. Doktorantka trafnie poréwnuje witasne obserwacje z
danymi innych badaczy, wykazujgc bardzo dobre zrozumienie mechanizmdw
biologicznych. Przyktadowo, obecnos¢ metabolitu 6PP i spadek poziomu mykotoksyn
odnosi do znanych mechanizméw dziatania Trichoderma, takich jak konkurencja o
prekursory czy zakwaszenie Srodowiska. Taka analityczna interpretacja potwierdza
dojrzatos¢ naukowg i umiejetnosc¢ krytycznej analizy danych.

Kolejng czes$¢ pracy stanowi rozdziat Podsumowanie oraz wnioski. Doktorantka
sformutowata 7 precyzyjnych i bardzo dobrze sformutowanych wnioskow
podsumowujgcych catoksztatt realizowanych w ramach rozprawy doktorskiej badan.

Jednoczesnie warto podkreslié, ze przedstawione wnioski potwierdzajg zaroéwno
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poznawczy charakter jak i rozwojowy potencjat przedstawionej do oceny dysertacji. W
podsumowaniu badah Autorka przedstawita najistotniejsze ustalenia wynikajgce z
rezultatéw pracy, podata réwniez kierunki dalszych badan nie odniosta sie jednak do tego
gdzie i przez kogo wyniki mogg by¢ wykorzystane.

Bibliografia konczy oceniang rozprawe doktorskg zawiera 133 pozycji
anglojezycznych w wiekszosci pochodzgcych z ostatnich 10 lat oraz pozycje ksigzkowe,
raporty i akty prawne. Bibliografia jest przygotowana bardzo starannie, z duzg troskg o
szczegoty. Wszystkie nazwy czasopism podane zostaty wedtug tego samego klucza. Nie
znalaztem powazniejszych uchybien w tym rozdziale.

Zawarte w cyklu prace sg juz opublikowane i poddane recenzjom, ja rowniez
oceniam je bardzo wysoko. To stwierdzenie pozwala jednoczesnie Recenzentowi poprosic¢

Doktorantke o rozwazenie nastepujgcych zagadnien podczas dyskusiji:

1. Ktére enzymy Trichoderma uwaza Pani za kluczowe w transformacji toksyn typu
T-2 i1 ZEN i czy planuje Pani ich izolacje lub charakterystyke?

2. Jakie sg potencjalne skutki toksykologiczne dla konsumenta wynikajgce z
obecnosci metabolitow takich jak DON-3G, a-ZOL lub fusarinol — i czy mozna
uznac je za bezpieczne?

3. Jakie bariery technologiczne i regulacyjne dostrzega Pani w komercyjnym

wdrozeniu preparatu opartego na szczepach Trichoderma do ochrony zb6z?

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, dowodzgc mozliwosci wykorzystania
szczepow Trichoderma jako potencjalnych sktadnikow preparatow stosowanych w
ochronie zb6z przed grzybami z rodzaju Fusarium. Sformutowane w rozprawie hipotezy
badawcze zostaty pozytywnie zweryfikowane. Praca poszerza stan wiedzy w dziedzinie
nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia. Dysertacja zostata

przygotowana starannie, z duzg dbatoscig o strone naukowa, jezykowg i edytorska.
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Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marty
Modrzewskiej, pt. ,,Rola szlakéw metabolicznych grzybéw z rodzaju Trichoderma w
procesie degradacji/transformacji mykotoksyn fuzaryjnych i ich znaczenie w
aspekcie bezpieczenstwa zywnosci” ma bardzo wysokg wartos¢ naukowg, a
przedstawione przez mnie bardzo drobne i nieliczne uwagi, nie umniejszajg jej
merytorycznej wartosSci poznawczej oraz znaczenia podjetego problemu badawczego.
Uwazam, Zze oceniana dysertacja spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
zawartym w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r. poz. 742 ze zm). Doktorantka wykazata wysokg umiejetnosé
prowadzenia badan naukowych, a takze opracowania i interpretacji otrzymanych
wynikdw w oparciu o aktualne pisSmiennictwo z zakresu podjetej problematyki badawcze;.
Whnioskuje zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Naukowej Instytutu Biotechnologii
Przemystu Rolno Spozywczego im. Profesora Wactawa Dgbrowskiego — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Warszawie o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie
Pani mgr inz. Marty Modrzewskiej do publicznej obrony oraz dalszych etapow
postepowania doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje o wyrdznienie recenzowanej pracy ze wzgledu na szeroki i
interdyscyplinarny charakter przeprowadzonych badan. Uzyskane wyniki w badaniach in
vitro pozwolity na okreslienie aktywnos¢ antygrzybiczej w stosunku do grzybéw z rodzaju
Fusarium przez badane izolaty Trichoderma. W mojej ocenie badania majg praktyczne
znaczenie w kontekscie mozliwosci zastosowania wyselekcjonowanych izolatéw jako

sktadnikéw preparatu stosowanego w biokontroli.

Frbodl
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