Załącznik nr 2a do SWZ

	Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia – na potrzeby oceny oferty
(dokument należy wypełnić i złożyć wraz z ofertą – nie podlega uzupełnieniu)




Zestaw wysokosprawnego chromatografu cieczowego sprzężonego z tandemowym spektrometrem mas wysokiej rozdzielczości 
oraz spektrometrem mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej  (LC-HRMS/ICP-MS)
	Lp.
	Wymagane parametry (minimum)
	Wymagalność
	Oferowane parametry - Wypełnia Wykonawca*

	
	
	Punktacja
	

	I
	Minimalne parametry techniczne chromatografu cieczowego:
	
	

	1.
	Ciśnienie maksymalne min. 900 bar
	TAK
	

	2.
	Dwuskładnikowy gradient po stronie wysokiego ciśnienia
	TAK
	

	3.
	Wbudowany degazer próżniowy
	TAK 
	

	4.
	Autosampler z termostatowaniem próbek w zakresie temp. co najmniej 10–40 °C
	TAK
	

	5.
	Termostat na co najmniej 2 kolumny chromatograficzne o długości do 30 cm, z zakresem temperatury nie węższym niż 10-80°C
	TAK
	

	II
	Tandemowy spektrometr mas wysokiej rozdzielczości o minimalnych parametrach:

	1
	Rozdzielczość min. 30 000 dla m/z poniżej 1000 m/z
	TAK
	

	2
	Rozdzielczość powyżej 100 000 dla m/z poniżej 1000 m/z
	NIE
	

	
	
	JEST – 10 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	3
	Zakres mas min. 50 - 2500 m/z
	TAK
	

	4
	Dokładność pomiaru masy nie gorsza niż 1 ppm
	TAK
	

	5
	Stabilność dokładności masy nie gorsza niż 1 ppm przez co najmniej 24 godziny
	TAK
	

	6
	Stabilność dokładności masy nie gorsza niż 1 ppm przez co najmniej 72 godziny
	NIE
	

	
	
	JEST – 7 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	


	7
	Liniowy zakres dynamiczny min. 105
	TAK
	

	8
	Liniowy zakres dynamiczny większy niż 105
	NIE
	

	
	
	JEST – 3 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	9
	Czułość nie gorsza niż 1000:1 (S/N) dla nastrzyku 1 pg rezerpiny w nastrzyku na kolumnę w dowolnym trybie pracy, dopuszczalne jest ekstrapolowanie w górę wartości S/N w odniesieniu do niższych specyfikowanych stężeń
	TAK
	

	10
	Spektrometr masowy musi być zdolny do szybkiego przełączania polaryzacji w trakcie analizy 
	TAK
	

	11
	Przełączanie polaryzacji w trakcie analizy, min. 1 widmo w trybie jonizacji dodatniej i 1 w ujemnej w czasie krótszym niz 1 sekunda
	NIE
	

	
	
	JEST – 10 pkt. / BRAK – 0 pkt
	

	12
	Szybkość skanowania co najmniej 10 widm / s
	TAK
	

	13
	Pompa strzykawkowa i zawór 6 drożny sterowane z poziomu oprogramowania
	TAK
	

	14
	Obudową wyciszającą pompy próżni wstępnej
	NIE
	

	
	
	JEST – 2 pkt. / BRAK 0 – pkt.
	

	15
	Co najmniej jedno źródło jonów, w tym typu elektrospray z grzaniem głowicy
	TAK
	

	16
	Więcej niż jedno źródło jonów
	NIE
	

	
	
	JEST – 3 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	17
	Możliwość fragmentacji MS/MS
	TAK
	

	18
	Zasilanie 230V/50Hz
	TAK
	

	III
	Spektrometr mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej (ICP-MS)

	1
	Nebulizer - niskoprzepływowy rozpylacz koncentryczny, zapewniający jednorodność rozpylania próbki
	TAK
	

	2
	Komora mgielna, cyklonowa - stabilizowana temperaturowo, termostatowana w zakresie min od -10°C do +10°C
	TAK
	

	3
	Pompa dozująca – o niskiej pulsacji, posiadająca minimum cztery kanały dozowania
	TAK 
	

	4
	Automatyczny podajnik z osłoną anty kontaminacyjną na minimum 240 próbek
	TAK
	

	5
	Generator – półprzewodnikowy generator RF o częstotliwości nie większej niż 28 MHz, moc regulowana musi się mieścić w zakresie minimum 400 ÷ 1600 W
	TAK
	

	6
	Palnik – rozbieralny, łatwy do zdejmowania, wymiany i czyszczenia, z możliwością 3-kierunkowej, automatycznej regulacji (x, y, z) 
	TAK
	

	7
	Stożki – układ co najmniej dwóch stożków niklowanych łatwych do wymiany i czyszczenia, bez konieczności likwidowania próżni,
	TAK
	

	8
	Stożki – układ co najmniej dwóch stożków niklowanych łatwych do wymiany i czyszczenia, bez konieczności likwidowania próżni, z możliwością stosowania dodatkowych wkładek podnoszących czułość
	NIE
	

	
	
	JEST – 10 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	9
	Łatwy dostęp do stożków
	TAK
	

	10
	Łatwy dostęp do stożków nie wymagający zmiany położenia palnika
	NIE
	

	
	
	JEST – 10 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	11
	Soczewka ekstrakcyjna znajdująca się za układem stożków a przed optyką jonową
	TAK
	

	12
	Optyka jonowa z pojedynczym ugięciem wiązki jonów zapewniająca brak konieczności czyszczenia i wymiany komory kolizyjnej w czasie eksploatowania spektrometru
	TAK
	

	13
	Komora kolizyjna o budowie multipola wyposażona w linię helu, zapewniająca skuteczne usuwanie interferencji
	TAK
	

	14
	Komora kolizyjna o budowie flatapola (4 płaskie pręty) wyposażona w linię helu, zapewniająca skuteczne usuwanie interferencji,  z możliwością odcinania niskich mas
	NIE
	

	
	
	JEST – 10 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	15
	Kwadrupolowy analizator mas, z okrągłymi prętami kwadrupola generujący pole o przekroju hiperbolicznym dla najlepszej transmisji jonów z zakresem mas min. od 5 do 260 amu
	TAK
	

	16
	Kwadrupolowy analizator mas, z okrągłymi prętami kwadrupola generujący pole o przekroju hiperbolicznym dla najlepszej transmisji jonów z zakresem mas min. od 5 do 280 amu
	NIE
	

	
	
	JEST – 3 pkt. / BRAK – 0 pkt.
	

	17
	Detektor mas w postaci powielacza elektronów, pracujący w trybie analogowym i cyfrowym z automatyczną zmianą trybu pracy
	TAK
	

	18
	Zapewniający czułość minimum 55 kcps/ppb dla Li (7), 100 kcps/ppb dla Co (59), 240 kcps/ppb dla In (115) oraz 330 kcps/ppb dla U (238)
	TAK
	

	19
	Zakres dynamiczny: minimum 10 rzędów
	TAK
	

	20
	Kontrola próżni zabezpieczająca system próżni przed nagłym brakiem dopływu zasilania
	TAK
	

	21
	Obudowa wyciszającą pompę próżni wstępnej
	NIE
	

	
	
	JEST – 2 pkt. / BRAK 0 – pkt.
	

	22
	System chłodzenia (chiller) umożliwiający dostarczenie czynnika chłodzącego o temperaturze niższej od temperatury otoczenia w obiegu zamkniętym wraz ze wszystkimi niezbędnymi przyłączeniami
	TAK
	

	23
	Wymogi analityczne:

· Zawartość tlenków (tryb bez gazu) nie większa niż: (CeO/Ce) ≤ 2,0%

· Zawartość jonów podwójnie naładowanych (tryb bez gazu) nie większa niż: (Ba++/Ba+) ≤ 3,0%

· Granice wykrywalności ng/l (ppt), w trybie bez gazu w komorze, nie gorsze niż:

· Be(9) – 0.2, In (115) – 0.02, U(238) – 0.01

· Stabilność (w trybie standardowym i komory zderzeniowej/reakcyjnej): krótkoterminowa (10 min) nie gorsza niż 2% RSD; długoterminowa (2 godz.) nie gorsza niż 3% RSD

· Precyzja stosunków izotopowych: Ag107/Ag109 < 0,1% RSD
	TAK
	

	24
	Możliwość sprzęgania spektrometru z systemem chromatografii cieczowej
	TAK
	

	25
	Zasilanie 230V/50Hz
	TAK
	

	IV
	Oprogramowanie

	1
	Oprogramowanie sterujące pracą chromatografu i spektrometru mas, umożliwiające akwizycję, obróbkę i analizę danych
	TAK
	

	2
	Oprogramowanie sterujące do kontroli wszystkich modułów urządzenia ICP-MS, umożliwiające kontrolę parametrów pracy aparatu z poziomu komputera.
System zabezpieczeń oraz monitoringu parametrów pracy.
Automatyczna optymalizacja urządzenia.
Wbudowane algorytmy usuwania interferencji izotopowych.
Szeroki zakres możliwości raportowania pozwalający na przygotowanie raportu wg projektu użytkownika. Kreator tworzenia metod analitycznych.
Podgląd wyników pomiarowych w czasie rzeczywistym.
	TAK
	

	3
	Specjalistyczny pakiet oprogramowania służący do sterowania chromatografem z poziomu oprogramowania obsługującego spektrometr ICP-MS
	TAK
	

	V
	Akcesoria i wyposażenie do zestawu chromatografu cieczowego i spektrometru  mas oraz informacje dodatkowe

	1
	Zestaw instalacyjny do połączenia systemu i jego pełnego uruchomienia
	TAK
	

	2
	Dokumentacja techniczna zawierająca instrukcje do systemu LC/MS w języku polskim lub angielskim
	TAK
	

	3
	Dokumentacja techniczna zawierająca instrukcje do systemu ICP-MS w języku polskim lub angielskim
	TAK
	

	4
	Zestaw komputerowy sterujący pracą systemu LC/MS z monitorem LCD min. 24”
	TAK
	

	5
	Zestaw komputerowy sterujący pracą systemu ICP-MS z monitorem LCD min. 24”
	TAK
	

	6
	Generator azotu z wbudowaną sprężarka, o wydajności wystarczającej do prawidłowej pracy przyrządu
	TAK
	

	7
	Mineralizator mikrofalowy z dyfuzorem do przygotowywania próbek z rotorem min. 15 pozycyjnym i ciśnieniem roboczym min. 100 bar
	TAK
	

	8
	Zestaw materiałów eksploatacyjnych niezbędnych do utrzymania ciągłości pracy przez okres min. jednego roku
	TAK
	

	VI
	Warunki serwisu gwarancyjnego

	1
	Gwarancja od daty podpisania protokołu odbioru:
min. 12 miesięcy:
1. Chromatograf cieczowy
2. spektrometr mas wysokiej rozdzielczości
3. Spektrometr mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej (ICP-MS)
4. Generator azotu z wbudowaną sprężarką
5. Mineralizator mikrofalowy z dyfuzorem do przygotowywania próbek

Min. 24 miesiące:
1. sprzęt komputerowy   

                                
	TAK
	

	2
	Bezpłatny serwis gwarancyjny
	TAK
	

	3
	Serwis pogwarancyjny min. 7 lat po okresie gwarancyjnym
	TAK
	

	5
	Serwis gwarancyjny świadczony będzie przez: 
	podać nazwę i dane kontaktowe
	

	4
	Szkolenie aplikacyjne ze specjalistycznego pakietu oprogramowania – min. 3 dni
	TAK
	

	VII
	certyfikaty

	1
	Certyfikat CE i/lub oświadczenie
	TAK
	

	Oświadczam/oświadczamy, że oferowany powyżej przedmiot zamówienia jest kompletny i będzie gotowy do użytkowania bez żadnych dodatkowych zakupów i inwestycji


dokument należy podpisać kwalifikowanym podpisem elektronicznym

                                                              przez osobę lub osoby umocowane do złożenia
                                                         podpisu w imieniu wykonawcy




*   Wykonawca jest zobowiązany określić faktyczne parametry oferowanego sprzętu. Zamawiający nie dopuszcza określenia parametrów w sposób nieprecyzyjny tzn.: co najmniej, nie mniej niż itp.
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